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Schadenspravention beim Ruttlereinsatz

BETONFERTIGTEILE

Zur Verdichtung von Beton werden sowohl normalfrequente (50/60Hz) als auch hochfrequente (100-200Hz) Riittler eingesetzt. Die Auswahl
der Riittler geschieht hauptséchlich (liber die Fliehkraft bei einer bestimmten Drehzahl. Von der richtigen Auswahl und auch Anbringung an
der Schalung oder Maschine hangt ab, ob die gewiinschte Betonverdichtung erreicht wird, oder ob im negativen Fall Schdden verursacht
werden. Die folgenden Hinweise sollen das Verstindnis fiir die richtige Auswahl der Vibrationstechnik erhéhen.

Schwingungseinleitung

Der Schwingungseinleitung in Stahlformen
muss grofle Aufmerksamkeit gewidmet wer-
den, und zwar sowohl bei kleinen Riittel-
vorrichtungen, an denen ein oder zwei
AuBBenriittler angebracht sind, als auch bei
groBfléchigen Formen zur Betonverdich-
tung, die mit 50 AuBenrittlern und mehr
bestickt sein kdnnen. Bei der Herstellung
von Betonfertigteilen ist eine gleichméafige
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Abb.2: Biegeschwingungen der Schalhaut
bei groBifléichigen Schalungen.

Eine gleichméfige Schwingungsverteilung
(unterste Kurve) erhélt man, wenn man
die Gesamffliehkraft Fc iiber mehrere
Rittler einleitet.
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Schwingungseinleitung, die eine gleichmé-
Bige Verdichtung bewirkt, neben der Be-
schleunigung und der Ritteldauer das wich-
tigste Kriterium, um einwandfreie Ober-
flachen und hohe Dichten zu erzielen. Es ist
vorteilhaft, die notwendigen Fliehkréfte so
zu verteilen, dass sie an méglichst vielen
Stellen der Ritteleinrichtung eingeleitet wer-
den. Dort erzeugen sie so genannte Biege-
schwingungen (Durchbiegen des Rittel-
tragers). Die einzelnen AuBenrittler werden
so angebracht, dass z.B. bei grofflachigen
Schalungen jeder AuBenrittler den ihn
umgebenden Bereich in Schwingungen ver-
setzt und die Schwingungszonen sich
knapp Uberschneiden. Bei mehreren an
einer groBen Form angebrachten AuBen-
ritflern entstehen durch Uberlagerung so
genannte Interferenzschwingungen. Diese
Schwingungsiiberlagerungen sind hérbar,
da das Vibrationsgerdusch in bestimmten
Intervallen an- und abschwillt. Wenn bei zu
labilen Formen Resonanzerscheinungen
auftreten, missen diese durch geeignete
MaBnahmen, z. B. zusétzliche Versteifungen,
Anderung der Rittleranbringung oder
Frequenzverénderung vermieden werden,
da Bruchgefahr fir Schweifinéhte und
Profilibergéinge besteht. Bei richtigem
Anbau mehrerer AuBenriitiler (an grofflé-
chigen Schalungen) und ausreichender
Steifigkeit der Form wird die oriliche
Belastung der Schalung verringert und ihre
Haltbarkeit erhdht. Abbildung 2 zeigt die
Auswirkungen der Verteilung der Fliehkraft
auf mehrere Einleitungsstellen.

Anbringungsort

Bei der Auswahl der Ansatzpunkte ist dar-
auf zu achten, dass eine gute Weiterleitung
der erzeugten Biegeschwingung gewahrlei-
stet ist. Am besten wird dies erfillt, wenn
schon bei der Konstruktion der Rittel-
einrichtung darauf geachtet wird, dass aus-
reichend dimensionierte, durchgehende
Profile vorgesehen sind, die die Konstruk-
tion versteifen. So genannte Rittlertréger
dienen der Aufnahme der AuBBenrittler und
der gleichméBigen Schwingungsverteilung.
Durch falsch angebrachte AuBenriittler oder
vibrationstechnisch ungiinstige Riitteleinrich-
tungen kdnnen bei der Betonverdichtung
tote Zonen oder Bereiche ibermaBiger Erre-

gung entstehen. Auch bei kleineren, steifen
AuBenriittler so angebracht werden, dass sie
die Ritteleinrichtung gleichméaBig in Schwin-
gungen versetzen, d. h. Gberall ungefahr
gleich groBBe Schwingungsbreiten erzeugen.

Montage der AuBenriittler

Damit die Schwingungen, die der AuBen-
rittler erzeugt, méglichst verlustfrei in die
Rittelvorrichtung eingeleitet werden, missen
bei der Montage folgen Punkte beachtet
werden:

- Jeder AuBenriittler muss auf einer Platte
von 15-20 mm Dicke befestigt sein.
Diese Platte muss eben sein und sorgfal-
tig an vorhandene Versteifungsprofile
angeschweift sein. Sollen lineare
Schwingungen durch zwei gegenl&ufige
AuBBenrittler erzeugt werden, muss die
Verbindung zwischen den Auf3enriittlern
absolut schwingungssteif sein, um eine
Synchronisation zu erméglichen
(absoluter Gleichlauf der AuBenrittler).
Dies wird erreicht durch ausreichende
Versteifungen. Abbildung 3 zeigt ein
Beispiel fir solche Versteifungen.

- Um die erzeugten Schwingungsbreiten
verlustfrei zum gewiinschten Wirkungs-
ort zu ibertragen, muss darauf geachtet
werden, dass die Rittlerbefestigungen
(Platte, Tréger) sich nicht durchbiegen
kénnen. Beispielsweise bedeutet bei
Hochfrequenz-AuBenriittlern, die bei
hohen Fliehkréften nur 0,4 mm Schwin-
gungsbreite erzeugen, eine Durchbie-
gung der Rittlerbefestigung von
0,1-0,2 mm einen Verlust von 25-50%
der Schwingungsenergie. Die beiden
Hauptwirkrichtungen der erzeugten
Fliehkr&fte missen besonders beachtet
werden. Es sind dies die senkrecht und
parallel zur Befestigungsflache wirken-
den Fliehkréfte, wobei die um 90 Grad
zur gewiinschten Wirkrichtung angrei-
fenden Krafte Schweifinahtrisse an den
Rittlerbefestigungen verursachen kdnnen.
Es missen dann zusétzliche Versteifun-
gen, z. B. Knotenbleche, angeschweif3t
werden. Abbildung 4 zeigt einige
Méglichkeiten der beschriebenen
Versteifungen.
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Abb. 3: Kleiner Ritteltisch mit Versteifungen

Abb. 4: Rijttleranordnung mit Versteifung am Léingstréiger eines grof3en Riitteltisches

Abb. 5: Mégliche Versteifungen der Anbringungsorte von AuBBenriittlern

- Es missen Stahlprofile vorhanden sein,
die die Schwingungen gleichméBig ver-
teilen. Dazu eignet sich als Rittlertréger
das Stahlbauprofil HE-B 140 (IPB 140)
besonders gut.
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- Die AuBenrittler missen an Versteifungs-

profilen angebracht werden und nicht
direkt an diinnwandigen Bauteilen wie
Silowdnden oder Schalblechen von
Betonelementschalungen.

BETONFERTIGTEILE

- Der feste Sitz der AuBenrittler ist wichtig,
damit AuBenrittler und Riittelvorrichtung
eine Schwingungseinheit bilden. Die
Befestigung des AuBenriittlers ist wegen
der groBBen dynamischen Belastung mit
absoluter Sorgfalt durchzufihren.
Geeignet sind vergiitete Stahlschrauben
der Giiteklasse 8.8. nach DIN931 und
Unterlegscheiben nach DIN125. Die
Elastizitat von langen Stahlschrauben
erhdht die vibrationssichere Befestigung.
Voraussetzung dafir ist ein hoher
GehéusefuB fir Schraubenléngen
gréBer 120 mm. Die Schrauben miissen
mit dem vorgeschriebenen Drehmoment
angezogen werden. Bei Befestigung
mit Durchgangsschrauben missen
Sicherungsmuttern oder Kontermuttern
verwendet werden. Die Befestigungs-
schrauben sollen nach kurzer Betriebs-
zeit nachgezogen und in gréBBeren
Zeitabstdnden auf Festsitz geprift
werden. Ein Lockern der Schraubver-
bindungen kann zu Gehgusebriichen
fohren, Ausfallen der Aufenrittler und
Rissen in der Schalung. Mangelhafte
Befestigung und Lockern der Schraub-
verbindungen ist eine der haufigsten
Ursachen fir Stérungen.

Da heute die Vibrationstechnik an Beton-
schalungen fast ausschlieBlich mit Fre-
quenzumrichter-Steuerungen betrieben wird,
bietet sich die Méglichkeit, Schéden iber
die strombegrenzende Einstellung des
Umrichters bzw. der Motorschutzschalter
zu vermeiden. Denn sobald die Befestigung
eines AuBenrittlers sich lockert, geht die
Stromaufnahme sprunghaft nach oben. Der
Motorschutzschalter schitzt dann die
Motorwicklung durch Abschalten vor dem
Verbrennen. Wichtig ist, dass das Auslésen
eines Motorschutzschalters ernst genom-
men wird und die Ursache ermittelt wird,
eventuell mit Hilfe von Vibrationsspe-
zialisten. Denn selten deutet ein auslésen-
der Motorschutz auf Problem am Auf3en-
rittler sondern fast immer auf Problem bei
der Befestigung oder gar Schweinahtrisse
hin.
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